RASTGELE DEGISKEN

Biitiin bilimlerin ortak amaglarindan biri gergcek diinya hakkinda bilgi sahibi
olmaktir. Bir zar atildiginda 1,2,3,4,5 ya da 6 gelecektir. Fakat hangisinin gelecegi kesin
olarak séylenemez. Bir zarin atilmasi deneyinde 6rnek uzay

0={1,2,3,4,5,6}

seklindedir. Bu gozlemlerle herhangi bir matematiksel islem yapilamaz. Bu deney belli
saylda tekrar edildiginde sadece istenen gozlemin ka¢ kez geleceginin beklenen degeri
verilebilir.

Bir X fonksiyonu ornek uzaydaki olaylar1 reel sayilar uzayina aktarabilirse, bu
fonksiyon sayesinde reel sayilar uzayinda islemler yapilabilir (Akdi, 2010).

Tanim:_ (12,U,P) bir olasilik uzay1 olmak tizere,
X: Q>R
w - X(w)

fonksiyonu g c 9z icin {W: X(W)S a}eU ozelligini saglhiyorsa, X fonksiyonuna bir
rastgele degisken denir. Buradaki {w: X(w)<a}eU kiimesi X *(~c,a] seklinde de ifade

edilebilir. Bir rastgele degiskenin deger kiimesi reel sayilarin bir alt kiimesidir (Akdi,
2010).

Ornek: Bir deney icin Q 6rnek uzay1 ve U sinifi agsagidaki gibi verilmis olsun.

Q={W1,W2,W3,W4} 1 U={{W1,W3},{W2,W4},Q,CD}

X: Q>N
1, wy
2, w,
w; = X(Wl) N -3 W3
4, w,

ile verilen X fonksiyonu bir rastgele degisken midir?
Coziim

Va € ‘R icin;

a<-3ise {w: X(w)<a}=X*(®)=deU

-3<a<lise {w: X(w)<a}=X*({~3})=w, U

1<a<2ise {w: X(w)<aj=X*({~31))={w,w,}eU



2<a<4ise {w: X(w)<a}=X({~312})={w,w,,w,}eU
a> 4 ise {w: X(w)<a}=X"*({-3124})=QeU

oldugundan X fonksiyonu bir rastgele degisken degildir.

Ornek: Bir deney i¢in Q 6rnek uzay1 ve U sinifi asagidaki gibi verilmis olsun.
Q=[01] , U =Borel Cebir
X: Q>N
w - X(w) =2w

ile verilen X fonksiyonu bir rastgele degisken midir?

Coziim:
Va € ‘R icin;

a<0 icin {w: X(w)<a}=X*(®)=d U
0<a<2ise {w: X (w)<a}=X*([0,a])= [O,g} eU

a> 2 ise {w: X(w)<a}=X"(0,2)=[01]=QcU

oldugundan X fonksiyonu bir rastgele degiskendir.



DAGILIM FONKSIYONU
X, Q) uizerinde taniml bir rastgele degisken olmak tizere herhangi bir gercek x degeri i¢cin
X rastgele degiskeninin x’e esit ya da ondan daha kii¢iik deger alma olasilig1 birikimli
dagilim fonksiyonu ya da kisaca dagilim fonksiyonu olarak tanimlanir. F(x) ya da Fy(x)
ile gosterilir. Yani,

Fy(x) = P(X<x)
biciminde tanimlanir.

TANIM: (Q, U, P) bir olasilik uzay1 olmak iizere,

F:R- [0,1]
X— F(x)=P({w: X(w) < x})

seklinde tanimlanan F fonksiyonuna X rastgele degiskeninin dagilim fonksiyonu denir.
f(t), X rastgele degiskeninin olasilik dagiliminin “t” deki degeri olmak tizere f(t) olasilik
(yogunluk) fonksiyonu bilinen bir rastgele degiskenin dagilim fonksiyonu asagidaki gibi
elde edilebilir:
» Kesikli rastgele degisken icin dagilim fonksiyonu,
F(x)=Y%*f(t), —oo<x<00 igin
» Sirekli rastgele degisken i¢in dagilim fonksiyonu,

F(x) = f_xoof(t)dt, —00<x<0 i¢in

seklinde elde edilir (Burada X in tanim aralig1 genel olarak verilmistir. Hangi dagilimla

ilgileniliyorsa o dagilimin tanim aralig1 olmalidir).



DAGILIM FONKSIYONUNUN OZELLIKLERI

Teorem: (Q, U, P) bir olasilik uzay1 X bir rastgele degisken F de X rastgele degiskeninin

dagilim fonksiyonu olsun. Buna gore;

a) F azalmayan bir fonksiyondur.
x1 < x, ise F(x1)<F(x,) dir.
b) F sagdan stireklidir.
hlir(r)1+ F(x+ h) = F(x)

()] lim F(x) =0 ve lim F(x) = 1dir.
X—00

X—>—00

Teorem: X bir rastgele degisken F de X'in dagilim fonksiyonu olsun. Buna gore;
a) a,be R ve a<b olmak tizere P(a<X<b)=F(b)—F(a)
b) a€ R olmak iizere P(X=a)=F(a*)—F(a™)

dir. X rastgele degiskeni (stirekli veya kesikli) ve F(x) dagilim fonksiyonu olmak tizere,
P(X>x)=1-P(X<x)
=1-F(x)
dir.
» Kesikli bir X rastgele degiskeninin dagilim fonksiyonu F olsun. X rastgele
degiskeninin deger kiimesi D, olmak tlizere x€ Ricin X'in olasilik fonksiyonu

dagilim fonksiyonu yardimiyla
P(X=x)=F(x*) —=F(x™)

ile elde edilir.
» Sirekli bir X rastgele degiskeninin deger kiimesi D, ve dagilim fonksiyonu F(x)

olmak lizere X rastgele degiskeninin olasilik yogunluk fonksiyonu,

dF(x)

f(x)={7'

F'nin tirevlenebildigi yerlerde
0, dd

seklinde elde edilir.



> Xrastgele degiskeni siirekli ise her x€ R icin P(X=x)=F(x*) —F(x~)=0 dur.

+ Bir rastgele degiskeni en iyi karakterize eden o rastgele degiskenin dagilim

fonksiyonudur.
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